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HERZLICH WILLKOMMEN
ZUM WORKSHOP

BORNHEIM, DEN 08. MAI 2023

SARA SCHIERZ,
TOBIAS GRUBEN

@ Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld H OC H
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Stoffstrommanagement Birkenfeld TR lIE R
Internet: www.stoffstrom.org
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Warum sind wir heute hier?

DER WEG ZUR KLIMANEUTRALITAT

Wohin soll sich die Stadt entwickeln?

Leitbild > Klimaneutralitit bis 2045 (Politische Verbindlichkeit
wurde mittels Ratsbeschluss vom 22.06.2021 gefasst)

Strategie Was soll erreicht werden?

Handlungsfelder Wie soll es erreicht werden?

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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EERERLDLEEE I = Aktiver Austausch innerhalb der Verwaltung fordern
LUSIEIELECHEEN = Gemeinsame Ideen- und MaRBnahmenentwicklung

GELCITNEE I = Handlungsfelder fur die Stadt gemeinsam entwickeln

bestimmen = Aufzeigen von Optimierungspotenzialen

= Konstruktive Diskussion verschiedener Themen, Handlungsfelder

Diskussion und und MaRnahmen

Evaluation _ _ _ _
» Gemeinsame Entwicklung eines geeigneten Vorgehens

Uberfiihrung in » Reale (Weiter-)Entwicklung der Ideen und Mallnahmen in einem
eine ,,Roadmap* Umsetzungsfahrplan zur Zielerreichung Klimaneutralitat 2045

- Aufgabe IfaS

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!
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Agenda & Ablaufplan

9:30 — 9:45: BegriiBung
9:45 - 10:30: Impulsvortrag zu den Ergebnissen der Ist-Analyse und

Ansatzpunkte fiir geeignete Handlungsfelder/MaBRnahmen

10:30 — 11:15: Diskussionsrunde zur Zielstellung Klimaneutralitat
= Austausch zu: Definition, Inhalten, Kommunikation

» Konkretisierung der moglichen ,Gestaltungsfaktoren® Klimaneutralitat
[z.B. Leitgedanken, Indikatoren]

11:15 — 11:30: Zusammenfassung Ergebnisse
= Definition Klimaneutralitat fir Bornheim

11:30 — 12:00: Pause (flexibel auch nach Bedarf ©)

12:00 — 13:00: Workshop-Phase [moderierte Pinnwande]
= Entwicklung und Konkretisierung von MalRnahmen(ideen)

13:00 — 13:30: Zusammenfassung Ergebnisse und finaler Austausch

- ENDE: ca. 13:30 h -

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!
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® CHANCEN UND HERAUSFORDERUNGEN IM
Taw KOMMUNALEN KLIMASCHUTZ
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Grunster Campus
Deutschlands!

p—

Der Umwelt-Campus Birkenfeld konnte sich im aktuellen
GreenMetric Ranking als einziger Campus Deutschlands unter den
Top Ten der Weltrangliste etablieren. In der Kategorie ,Energie und
Klima” ist der Campus stolz auf den 1. Platz. Hier werden
unternehmerische und technische Lésungen, die dkologisch
vertretbar, 6konemisch attraktiv und sozial gerecht sind erarbeitet.

Teilnehmer: 956 Hochschulen aus 81 Landern.
Im Ranking belegte der Umwelt-Campus Birkenfeld:

= Platz 1 in Deutschland (im 5. Jahr in Folge)

= Platz 6 weltweit

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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= 100% Warme aus Biogas, (Alt)Holz, Solarthermie... = Ressourcen- und Naturschutzschutz
=  100% Strom Biomasse-KWK und Photovoltaik v" Regenwassernutzung (Zisternen, Mulden, Rigolen,
Teiche)

= 100% Gebaude und Effizienz
v' Klimatisierung tiber Erdwarme und Solar
(Adsorption), WRG Luftungsanlagen ,
v' Passiv und Null-Energie Studentenwohnheime, Plus- ¥ Grauund Schwarzwassertrennung Wohnheim
Energie Kommunikationszentrum Sektorenkopplung
v" Nationalparkverwaltung in Holzbauweise (2023) v' PV Carport, Stromspeicher, Ladeinfrastruktur
v LED Musterstrae v' Wasserstoffproduktion mit PV Carports (in Planung)

v' Campus als Biotop (standortgerechte Pflanzen,
nachhaltige Pflege)
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IfaS — Bereiche & Arbeitsfelder

In-Institut der Hochschule Trier

[
= Grundung Ende 2001 e,
= 9 Professoren
= 80 Mitarbeiter / 5 Mio. € Umsatz Internationales Studium und Weiterbildung
= inkl. HIWIs und Praktikanten 90 Mitarbeiter Projektmanagement

= Geschéaftsfihrender Direktor Prof. Dr. Peter Heck

Schwerpunkte:
= Internationales Stoffstrommanagement Fundraising T
= Aus- und Weiterbildung Kulturlandschaftsentwicklung

= Europaische Forschungsprojekte
=  Biomasse und Kulturlandschaftsentwicklung
=  Klimawandelfolgen, Biodiversitat

= Wasser- und Abwasserwirtschaft ) i -
. o ) Energieeffizienz und
=  Energieeffizienz & Erneuerbare Energien Erneuerbare Energien
= Zukunftsfahige Mobilitat

=  Strategisches Stoffstrommanagement und Null Emission

= Marketing und Offentlichkeitsarbeit

uln

Stoffstrommanagement und Null- PR und Offentlichkeitsarbeit
ZECOES Emissionskonzepte

-
s _ _ J L
m— £ e IRSZ.. goeoe 30Pilot -2 LEE!

energy award e s S000 Netzwerke =
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Kohlendioxid-Emissionen

Mt
1000 -
bisherige
Entwicklung
800 + Coronakrise
-25%
600 1 Ziele der Jrend
Bundesregierung -40%
Ziele |,
bis 2020(
400 + =
Erfordernisse . Ziele §
200 des Pariser 2021 &
Klimaschutz- -88%9°
abkommens §
0 . —t— . — - f - T -
1990 2000 2010 2020 2030 2040

Globale Temperatur und Temperatur in Deutschland seit 1880
Temperaturabweichung in Grad Celsius vom Mittelwert der ersten 30 Jahre

+2,0°
Deutsch-
land

§3,50

+2,0° =

41,50 =i

$1,00 =i

/

f f ' f ' ' J ' ' ' f ' '
1880 1300 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Grafik: Leopoldina Factsheet Klimowandel (2021), CC BY-ND 4.0

Quelle: DWD/NASA GISTEMP
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Klimaziele 2020 ausschlieRlich
wegen Corona Kriese erreicht.

Auch die Ziele 2021 reichen
nicht aus, um die Ziele des
Pariser Klimaschutzabkommens
zu erreichen.

Es mangelt an konkreten
MaRnahmen.

Fortschreitende
Klimaerwarmung fihrt zu
Veranderungen der Stéarke,
der Haufigkeit, der raumlichen
Ausdehnung und der Dauer
von Extremwetterereignissen
(Umweltbundesamt)

Globaler Verlust an Biodiversitat

WWF Living Planet Index - Weltweite Wildtierbestiande haben seit 1970 ‘d’
einen Riickgang von durchschnittlich 68% erlebt. WWE

Index der biologischen Vielfalt, 1970 = 1

W Global [l Europa & Zentralasien [l Lateinamerika und Karibik [l Nordamerika

Afrika [l Asien-Pazifik
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Earth Overshoot Day

™ "'Tag an dem die menschliche Nachfrage an natiirlichen Ressourcen das Angebot
und die! KapaZ|tat der Erde zur Reproduktlon dieser Ressourcen iibersteigt

oe August g 02, August g 01, August Z 29. Juli Z 22. August
2016 2017: 2018 2019 2020

Kreislaufwirtschaft-als Schliissel?!

angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Quartiere und Gebéude als lokale Ausloser des CO.,_ Ausstoldes...!

2eq

Ineffiziente Technische
Gebdudeausstattung

Eingriffe in das Okosystem Direkte THG-Emissionen Bauschutt Sonstige Abfille
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Erneuerbare Energien u. Kooperationen &
Klimaschutz Regionalitat

Attraktive Lebens- & Biodiversitat &
Arbeitsbedingungen Biookonomie (Stadtgérten)

Wiederverwertung und
Urban Mining

mieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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HEUTIGE DURCHSATZWIRTSCHAFT LEITBILD ZIRKULARE WIRTSCHAFT

MATERIAL- & ENERGIEFLUSSE FINANZFLUSSE MATERIAL- & ENERGIEFLUSSE FINANZFLUSSE

MATERIAL- & : )
ENERGIEFLUSSE : FINANZFLUSSE

#

ABPRODUKTE

RECYCLING © IfaS

© IfaS
ABPRODUKTE
KONVENTIONELLES LINEARES SYSTEM OPTIMIERUNG DURCH AKTIVIERUNG VON POTENZIALEN
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Anzahl Planeten
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Nach Szenario des 6kologischen FuBabdrucks, in Anzahl der benétigten Erden

= QOkologischer FuBabdruck
= Die Menschheit lebt Uber ihre Verhaltnisse
= Der Verbrauch von Ressourcen geht weit Uber die Reserven der Erde hinaus

Quelle: Global Biodiversity Outlook 5 (https://www.cbd.int/gbo/gbo5/publication/gbo-5-en.pdf)

© Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Kleiner Ort — Heute und Morgen

Heute Strukturprobleme? Morgen Chancenvielfalt
475 Einwohner, 254 Hauser 475 Einwohner, 254 Hauser:
Heizkosten: 320.000 € = Photovoltaik, Solarthermie
Warmebedarf: 4.572 MWh = Bioenergie, Warmepumpen
Stromkosten: 256.000 € = Effizienzhiduser
Strombedarf: 855 MWh = Nachhaltige Mobilitat
Verlust: ca. 576.000 €
R Regionale Wertschopfung
\1\0‘0\ =  Keine regionale Wertschopfung,
O\(\(\e = Keine Entwicklungsperspektive, = Versorgungssicherheit,

=  Keine Innovation, =  Preisstabilitat
= Kein Klimaschutz, = Burgerteilhabe

* Annahmen pro Haushalt: =  Keine Ressourcensicherheit etc. = Alternative Nahversorgung, etc.

« @ Wohnflache pro Gebdude = 120 m2

+«  Warmebedarf ca. 150 kWh/m2a ;

+ Olpreis ca. 70 Ct/Liter 7

Annahmen pro Person: < '3’ 7@?
«  Strombedarf ca. 1.800 kWh/EW =
- Strompreis ca. 30,0 Ct/kWh @ﬂ 7'@”

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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CO,-Bepreisung ab 2021

Klimapaket | —

H Ol: 390 €/a Gas: 290 €/a |1l
Preis pro Tonne CO, a Gas: 290 €/a

Mehrkosten EFH
&0 Ol: 320 €/a Gas: 230 €/a

i Mehrkosten EFH
Ol: 250 €/a Gas: 180 €/a

Mehrkosten EFH
Ol: 180 €/a Gas: 130 €/a

Im Dezember
2019 beschlossen —————_ 30y

Urspranglich im
Gesprach

2024 2025

Umweltverbande und Forscher sehen diese Abgabe immer noch als zu gering an

Potenziale erkennen!
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MEHRPREIS pro Einheit
Ab Jahr €/Tonne CO, Ct/Liter yeis 2500 Liter Ct/m? grggas 2500 m3

2022 30 8,4 210 € 6,2 155 €

2024 45 12,6 315 € 9,3 233 €

Quelle: Klimapaket Bundesregierung,
Eigene Berechnung, ohne Gewahr

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Was an Heizkosten auf Haushalte zukommt

Preissteigung

30 Jahre

1.000 €

Brennstoffeinsparung durch

Effizienzsteigerung

——

3.000 € Verviel-
fachung

1%

2%

3%
4%
5%
6%
7%
8%
9%
10%
11%
12%

Prozesse optimieren!

34.785 €
40.568 €
47.575 €
56.085 €
66.439 €
79.058 €
94.461 €
113.283 €
136.308 €
164.494 €
199.021 €
241.333 €

Mehrwert schaffen!

&
1.500 € 2.000 €
52N7 € 69.570 €
60.852€ | 81.136 €
71.363 € 95.151 €
84.127€ 112170 €

28.988
398.042 €
482.665 €

86.§P2 €

101.420 €

118.939 €
140.212 €

104.355 €
121.704 €
142.726 €
168.255 €
199.317 €
237175 €
283.382 €
339.850 €
408.923 €
493.482 €
597.063 €
723.998 €

© Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

1,16
1,35
1,59
1,87
2,21
2,64
3,15
3,78
4,54
5,48
6,63
8,04




Ifa Institut fir angewandtes -~ A\
Stoffstrommanagement ;&;

Historische Olpreisentwicklung 1970 bis 2022

US-$."EEI’I’E| 1 1 1 1 1 =125
120 Entwicklung der Rohilpreise: 1980 - 2022
. D TECSON  www.tecson.de
o 2011,y 2012
] 'EU-SchuIdeFmatenkrise'-f | 022
100 100
i 'Eianl?enkrise'\ 204
2005 Fracking
=0 Bnarn
a0 2010 Opec-Yerdran.
yungzkarmpf
1 2007 /2018 e
70 . 2021
b 2Mm4
B0 2009
. 20005 2015 2017
S0 a0
i Conicl19-
40 "Cilkrize! 2018 2020 & Pandermie
1951
a0 2000
1390 1506 -25
20
10
1980 1985 1940 19495 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
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Aktuelle Strom- und Gaspreisentwicklung

= Mit dem Einmarsch russischer Truppen in die
Ukraine schnellen die Gaspreise im
Grofl3handel aus Angst vor Verknappung nach
oben. Die Megawattstunde legte innerhalb
eines Tages um 42% zu kletterte bis zum 9.
Méarz auf 211€ [+189%)].

= Sollte Russland als Vergeltungsmalinahme
auf die Sanktionen den Gashahn ganz
zudrehen, ware die Situation ernster.
Deutschland bezieht rund 55% seines
Erdgases aus Russland. Falls diese 2
Milliarden Kubikmeter Gas aus anderen
Quellen gekauft werden mussten, ware mit
einem weiteren Anstieg der Gaspreise zu
rechnen.

= Wegen des russischen Angriffs auf die
Ukraine will Europa so schnell wie mdglich
unabhangig von russischem Gas werden. Die
EU-Kommission legte einen Plan mit
MalRnahmen vor, um in nur einem Jahr die
russische Gasimporte um zwei Drittel zu
reduzieren.

= https://1-gasvergleich.com/gaspreise/

Potenziale erkennen! Mehrwert schaffen!

Prozesse optimieren!

Strom-Report: Krieg lasst Borsenpreise Gas & Strom steigen

Preisentwicklung am Spotmarkt | Day Ahead Auction | Preise European Power Exchange pro Tag
in Euro pro Megawattstunde [EUR | MWh]

— Strom = Erdgas

4sue STROM +262% 446€
400
350
300 24.02.2022
Russischer
250 Angriff e_luf
Ukraine
200 211€

150

50 V

17 19 21 23 25 27 01 03 05 07 09
Feb. Mérz

GAS +189%

Grafik: [CC] [BY] [ND] - Quelle: Strom-Report + Erstellt mit Datawrapper

© Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Fallende Erzeugungskosten beim Strom auf Basis Erneuerbarer Energien

Erneuerbarer Strom wird billiger

Gerade Wind- und Solarenergieanlagen kénnen durch Effizienzsteigerungen und
Massenproduktion in Zukunft gunstiger Strom produzieren.

Bandbreite in Cent pro Kilowattstunde

20
15 2021 bis zu
'XE-?%
bis zu
"'ZU% 2040
10 bis zu bis zu
=16 % =39 %
Biogas \
R 2040
5 Biomasse Wind
(oftshore) ]
bk Photovoltaik mit
(Onshore) ¢ otovoltalk m
I Photovoltalk  patteriespelcher
1}

Stromgestehungskosten umiassen Kapital- und Betriehskosten einer Anlage sowie gegebenentalls Brennstoffkosien,
B der Bigenergie hingegen sind die Betriehsweise und die Kosten fur die eingeselzte Biomasse entschivdend. weshalb
wing gleichbleibende Bandbreile der Stromgestehungskosten angenomamen wird,

I AGENTUR FUR
Quelle: Fraunhofer ISE 2021; Stand: 7/2021 : ERNEUERBARE
@2021 Agentur fir Erneserbare Energien e ¥ : ENERGIEN

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Flacheneffizienz erneuerbarer Energien

Bendtigte Ernteflache: Strom fur 2.000 Haushalte

& [} .
1 Hektar 5,6 Hektar 270 Hektar
1 Windrad Photovoltaikanlage Biogas (Silomais) Kurzumtrieb (Weide, Pappel)
(Rotorfliche 112 m) (Zellenflache) (LW - Nutzfliche) (LW - Nutzfliche)

© Osterreichischer Biomasse-Verband, Okoenergie Nummer 62a / Februar 2006 *) Durchschnittlicher
Haushaltsstromverbrauch ist 3.500 kWh / Jahr

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Weiter wie bisher: Verfehlung der Ziele

Treibhausgasausstof in Deutschland: Entwicklung & Zielsetzung

Ein Weiter-so fuhrt zur drastischen Verfehlung der Klimaziele. Eine grofie Klimaschutzlucke
wirde entstehen.

Millionen Tonnen Cﬂrﬁnquivalente

1400 Abfallwirtschaft
und Sonstiges
1.200 . ® Landwirtschaft
[ ] @ Gebdude
1.000 I I || = ® Verkehr
m Industrie
800 I . l
— I I l | — ® Energiewirtschaft
400 - I I . . ® Frognosen 2021
= I i ® Klimaschutzliicke

“vorlauhg

**Trend = rechnerische
Fortsetzung der
durchschnittlichen
Emissionsminderung
van 2010-2019

=

Diel: THG-
Neutralitat

ﬁuu | | || =

1990 1995 2000 2005 2010 2015 719 200 21 2030 EEE

=

Quellen: Eigene Darstellung nach UBA, Agora Energiewende, (ko-Institut: Stand: 8/2021 w EEI‘EELEEEBTF?E
2021 Agentur fur Erneverbare Energien e ¥ : ENERGIEN
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Der Ausbau ist gewolit !

83 Prozent der Deutschen unterstiitzen den Ausbau

der Erneuerbaren Energien
Die starkere Nutzung und der Ausbau von Erneuerbaren Energien sind ...

4

wichtig: 26% @ sehr oder
auBerordentlich

wichtig: 57 % @
weniger

wichtig: 7% ©

uberhaupt nicht
wichtig:5% ®

weil} nicht,
keine Angabe: 5%
100%
Quelle: Umfrage von YouGov im Auftrag der : AGENTUR FUR
Agentur fiir Erneuerbare Energien, n=1.063; Stand: 11/2021 w ERNEUERBARE
© 2021 Agentur fur Erneuerbare Energien e.V. : ENERGIEN
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Ifa: ; Institut furangewandtes 2
Stoffstrommanagement s\:\

Dle gute Nachrlcht' Deutschland kann bis 2045 das NuIIem|SS|onSZ|eI
kostenneutral erreichen

Mekinse McKinsey Studie aus 09.2021:

& Company

= 1 Bio. € Zusatzinvestitionen in
,grune“ Sachguter (neue Anlagen,
Fahrzeuge, Warmetechnik)

Net-Zero * Veranderungsgeschwindigkeit bei Klimaschutz
Deutschland muss sich verdrei- bzw. in manchen Sektoren
verzehnfachen wie bisher

» 5 Bio. € Ersatzinvestitionen fur
bereits bestehende Guter (Infrastruktur,
Anlagen, Gebaude) in grune und
klimaschonende Guter investieren
(Elektrofahrzeuge, Wasserstoff)

= Einsparungen durch Klimaschutz bis 2045 konnen
Kosten fur Dekarbonisierung ausgleichen

= Entscheidend sind die nachsten 10 Jahre!

Die Gesamtinvestitionen in Hohe von 6 Billionen Euro entsprechen durchschnittlichen jahrlichen
Investitionen von rund 240 Milliarden Euro bis 2045 und damit ca. 7% des Bruttoinlandsprodukts —
davon sind 40 Milliarden Euro pro Jahr zusatzliche Investitionen (ca. 1% des BIP).

Quelle Studie: McKinsey&Company, Deutschland kann bis 2045 Nullemissionsziel kostenneutral erreichen, 10.09.2021
https://www.mckinsey.de/news/presse/studie-net-zero-deutschland-klimaneutralitaet-chancen-herausforderungen [online] 17.09.2021.
Quelle Bild: Quaschning V., [online] https://www.volker-quaschning.de/datserv/CO2-D/index.php, 17.09.2021
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SOLARENERGIE
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ERGEBNISSE DER IST-ANALYSE 2019 UND
coze' EINORDNUNG ZUR ZIELSTELLUNG KLIMANEUTRALITAT

= Ergebnisse der Energie- und THG-Bilanz 2019
= Definition Klimaneutralitat

= Ansatzpunkte fur geeignete Mallnahmen
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Uberbllck der wesentlichen Rahmenbedingungen zur Ist-Analyse 2019

Aktualisierung der Energie- und THG-Bilanz fur die Stadt Bornheim:

Betrachtetes Bilanzjahr: 2019

Verwendetes Bilanzierungstool: Klimaschutz-Planer

Angewandte Bilanzierungsmethode: endenergiebasiertes Territorialprinzip
Beriicksichtigung aller relevanten Treibhausgase (CO,-Aquivalente)
BISKO-Konform (Bilanzierungsstandard)

Sehr gute Datenbasis: Hohe Datengute und —qualitat der verwendeten Daten

"I'I'I'I'I'I

Ergebnis: Fundierte Analyse des Betrachtungsjahres 2019
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°_0 Bevolkerung: é
.&. .
Anzahl Einwohner: 48.321 Walberberg
48.321 EW ) .
@ Einwohnerdichte: 584,4 EW/km?
Flachennutzung:
‘-’I Siedlung: 18,5 %
Verkehr: 7,0 % Résberg
82,69 km* Vegetation: 72,8 % Neae
Gewésser: 1 ’7 % Bornheim-Brenig

Roisdorf

Wohngebaude:
Einfamilienhauser: 72,8 %

ﬁ Karte (Stadtgliederung)

Zweifamilienhauser: 14,4 % Stadt Bornheim, Nordrhein-Westfalen

12.912 Gebaude o
Mehrfamilienhauser: 12,8 % Geodaten:
GeoBasis NRW
MaBstab (A4)  1:50.000 DL-DE->Zero-2.0
0 1 2km Bearbeitung und Darstellung:
Alle Angaben entnommen aus: L S— © IfaS 2022

Landesdatenbank NRW, Statistisches Landesamt, Information und Technik NRW,
online verfligbar unter: https://www.landesdatenbank.nrw.de/ldbnrw/online
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Der Gesamtenergieverbrauch betragt rund 843.900 MWh

g1° Dies entspricht einem Pro-Kopf-Verbrauch von ca. 17,5 MWh

Endenergieverbrauch der Stadt Bornheim nach Sektoren und Energietragern 2019 Ve rte“ung Gesamtenergie

500.000
450.000 2 0500 L Strom: 170/0

o © 146.000 MWh
I262.400

Warme: 52%
o) ]
e >< | 435.500 Mwh

350.000

uch in Mwh/a
q

300.000

250.000

200.000

Endenergieverbra

150.000

100.000

50.000

U

0 ]
Private Haushalte GHD & Industrie Stédtische Liegenschaften Verkehr Verke h r. 31 %
.
M Diesel M Benzin M Sonstige Kraftstoffe m Biomasse W Erdgas e 262 400 MWh
M Flissiggas M Heizstrom W Heizdl B Nahwarme B Solarthermie "
m Sonstige Konventionelle ® Kohle B Umweltwdrme Strom

= Private Haushalte mit einem Anteil von ca. 52% gro3te Verbrauchergruppe
- grofter Handlungsbedarf im Warmebereich

» Die stadtischen Liegenschaften“ haben lediglich einen Anteil von ca. 1,5% -> Vorbildfunktion

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Bilanzgrenzen des Verkehrssektors: Anteil Verkehrsnetz in der Region Rhein-Voreifel:

/ co, CH, \ é . - E LAl e
Energieverbriduche i’
des Verkehrssektors _ y

s i = -

Bornheim

SankE Auguttin

Swisttal

A 4

Euskirchen

ZIELVERKEHR BINNENVERKEHR QUELLVERKEHR

K TRANSITVERKEHR

» BISKO-konformes Verkehrsmodell (endenergiebasiert)

Betrachtungsgebiet

Wachtberg

Anteil Verkehrsnetz
(Ausschnitt NRW)

Geodaten:
GeoBasis NRW, DL-DE->Zero-2.0

Rheinbach

» Grundlage ist die territorial erbrachte Verkehrsleistung MaBstab (Ad) 1:140.000 e o
. . n BEKG 2023
= Wesentliche KenngréRen: Absolute StraRenlangen e e

(Autobahn, Bundesstral3en) auf dem Betrachtungsgebiet

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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In der Region Rhein-Voreifel wurde 2019 eine Verkehrsleistung in Hohe von ca. 1,24 Mio. MWh erbracht

- Auf die Stadt Bornheim entfallt ein Anteil von rund 21,1%

Vergleich der Verkehrsleistung 2019 nach Sektoren in der Region Rhein-Voreifel

M Private Flotte u Giterverkehr m Offentlicher Verkehr & eigener Fuhrpark
400.000
350.000 %333.800
Ul
£
% 200,000 2 292.000
E
s1]
< 250.000
z
% 200.000 £190.400
3
>
150.000
100.000 2 82.700 281.400
- . .
0
Alfter Meckenheim Rheinbach Swisttal Wachtberg

%-Anteil:  6,7% 15,3% 26,9% 23,5% 6,5%

Anmerkungen zu den Ergebnissen:

Vergleich der absoluten StraBenlangen
(in km)*:

|_Kommune | Autobahn |BundesstraRe| LandstraBe |

Alfter 0,00 km 4,30 km 11,80 km
Bornheim 5,00 km 0,00 km 33,60 km
Meckenheim 6,70 km 0,00 km 24,60 km
Rheinbach 8,20 km 8,00 km 42,90 km
Swisttal 6,80 km 11,50 km 22,10 km
Wachtberg 1,40 km 0,00 km 23,40 km

*Quelle: Alle Angaben zu den spez. StraRenldngen entnommen aus:
Verkehrsstarkenkarte NRW, Online Auskunft der nordrhein-westfalischen
Straleninformationsbank (NWSIB), https://www.nwsib-online.nrw.de/

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!
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Stationarer Energieverbrauch* 2019 nach Verbrauchergruppen

Auf Strom und Warme entfallen zusammen rund 70% des Gesamtenergieverbrauchs 2019

STROMBEREICH: WARMEBEREICH:
Gesamtstromverbrauch 2019 Gesamtwarmeverbrauch 2019
nach Verbrauchergruppen nach Verbrauchergruppen

W Private Haushalte W Private Haushalte

Stromverbrauch 2019: 2 B GHD & Industrie Wirmeverbrauch 2019: B GHD & Industrie
ca. 146.000 MWh ca. 440.000 MWh

m Stadtische Liegenschaften m Stadtische Liegenschaften

Private Haushalte und GHD & Industrie weisen in etwa Private Haushalte haben mit Abstand den hochsten
den gleichen Strombedarf auf Anteil am Gesamtwarmebedarf (ca. 85%)

*Stationarer Energieverbrauch = Strom und Warme exkl. Verkehr

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Anteil Erneuerbarer Energien 2019

EE-Anteil im Strombereich EE-Anteil im Warmebereich
Anteil Erneuerbarer Energien 2019 im Strombereich | Anteil Emeuerbarer Energien 2019 im Warmebereich

© Biomasse / Biogas H Solarthermie

M Photovoltaik

Gesamtwiérmeverbrauch:
B Deponie-, Kl&r- und | ca. 435.500 MWh

Grubengas

M Biomasse (Fest)

Gesamtstromverbrauch:
ca. 146.000 MWh
B Umweltwdrme (WP)

M Fossile Warme

. : / m KWK-Strom (fossil
(773} _- (foss |

Strommix

= EE-Anteil 2019: 20,5% = EE-Anteil 2019: 3,5%

" EE-Anteil inkl. KWK 2019: 22,5% = Vergleich Bundesdurchschnitt*: 15,3%
= Vergleich Bundesdurchschnitt*: 41,9%

*BMWi, Zeitreihen zur Entwicklung der erneuerbaren Energien in Deutschland unter Verwendung aktueller Daten der Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat), Stand Feb 2022, S. 5
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Treibhausgas-Emissionen der Stadt Bornheim 2019

Die THG-Emissionen betragen in Summe rund 267.900 t

- Dies entspricht Pro-Kopf-Emissionen in Héhe von ca. 5,5 t

Verteilung nach Verursacher Verteilung nach Nutzungsart

L. ) THG-Emissionen der Stadt Bornheim 2019
THG-Emissionen der Stadt Bornheim 2019 nach Verursacher ~Verteilung nach Nutzungsart -

300.000
140.000
£128.700 Z267.900 /1 Kraftstoffe:

32%
120.000
% . 250.000
2, o
8 8
ot ot
< 100.000 c
c c
g 5 84.500 g 200.000
kel £l
B 80.000 -
£ =
uIEJ wi Wérme:
[U] o
T 150.000 42%
£ 60.000 =
Z50.800
113.632
A0.000 100.000
20,000 Strom:
£3.900 50.000 o
0 | 69.779
Private Haushalte GHD & Industrie Stidtische Liegenschaften Verkehr
B THG-Emisisonen 2019

=  GroRter Verursacher: Private Haushalte mit einem Anteil von rund 48%
» Der stationare Bereich (Strom und Warme) ist fur rund 68% der THG-Emissionen verantwortlich

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Einordnung der Zielstellung Klimaneutralitat

Klimaneutralitat bis (spatestens) 2045 (in den eigenen Zustandigkeitsbereichen)

B der Stadt Bornheim: Zwischenziel 2035: THG-Minderung um mindestens 80% (ggt. 1990)

THG-Emissionen der Stadt Bornheim Empfehlung aus der Ist-Analyse 2019:
00000 Ergebnisse der Energie- und THG-Bilanz 2019 als
2261900 Grundlage nehmen, um die Strategie Klimaneutralitit und
250000 5531 941 (CO,) einen entsprechenden Umsetzungsfahrplan zu entwickeln
2 2.
% =g - Zwischenziel wechseln!
?j 200.000 = s N
; _— s ~ %
§ 150,000 —— Datengrundlage 1992: “< Zie|5te||un9 bis 2045:
e = N
) —— = Datenglite? N . g e
oo . — - = Was bedeutet Klimaneutralitat?
- —— = Datenqualitat? S \\
== 7 Plausioliit der Y saa0 =  Wie weit reichen die eigenen
50.000 — g - ~ . . . . "
= R N Zustandigkeitsbereiche?
— 1990/92 —0— ey
’ 1992 1993-2018 2019 2030 2035 K"ma;:;ra“ﬁt - Wie erreiChen Wir
Klimaneutralitat?

M Private Haushalte B GHD & Industrie ® Stadtische Liegenschaften Verkehr ‘ l

Datenquelle 1992: Energiekonzept 1994 fiir die Stadt Bornheim, Erstellt von Heide und Eberhard, Stadt- und Regionalplaner

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Verursachte Emissionen

Aktivitaten innerhalb des
Betrachtungsgebietes

CO,-NEUTRALITAT

HFCSY NF,
SF, ML

Cco
N,0 - CH,

Kyoto-Gase

HFCs sf, NF;
. PFCs

co,

t EMISSIONEN t

R Energieverbrauche/ D
Energieerzeugung |

: ' i ‘oao‘
Private i (eigene) 1 Verkehr/
Haushalte W1, Liegenschaften 1 Mobilitat
- -— 1
* kﬂ
Eigenerzeugung/ .
lokaler Kraftwerkspark GHD & Industrie
Betrachtungsgebiet

a4

TREIBHAUSGAS-
NEUTRALITAT

»

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!
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Klimaneutralitat — eine Definition?

Aktuell gibt es keine einheitliche oder verbindliche Definition von Klimaneutralitat!

WISSENSCHAFTLICHE DEFINITION INTER-/ NATIONALE POLITIK WEITERE DEFINITION
Klimaneutralitat Treibhausgasneutralitat CO,-Neutralitat
GRUNDLAGE: GRUNDLAGE: GRUNDLAGE:
v" Sechster Sachstandsbericht des v" Pariser Klimaabkommen (2015) v Bezeichnung einer weiteren
Weltklimarats (IPCC) (2021) v" EU Green Deal (2020) Facette des Klimaschutzes
v" Klimaschutzgesetz 2021 der v" Oft verwendeter Begriff in der

= Alle anthropogenen Aktivitaten

haben im Ergebnis keine Netto- Bundesregierung Wirtschaft
effekte auf das Klimasystem » Die anthropogenen Emissionen, * Die anthropogenen CO,-Emis-

= Weitere (bio-)physikalische bezogen auf alle relevanten sionen betragen bilanziell Null
Effekte werden beriicksichtigt, Treibhausgase (Kyoto-Gase), = Verbleibende CO,-Emissionen
wie z.B. Emissionen von betragen bilanziell Null werden durch Entzug an anderer
kihlenden Aerosolpartikeln oder » Verbleibende Emissionen werden Stelle kompensiert / ausgeglichen
dig Verursachung von . durch En’qug an ande!'er Stelle = Synonyme: CO,-frei, ,carbon
warmenden Kondensstreifen kompensiert / ausgeglichen neutral®

= Synonyme: Netto-Null, ,Net Zero*

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Klimaneutralitat im kommunalen Kontext

Das Prinzip der Klimaneutralitat: Empfehlung:

Fur den kommunalen Kontext empfiehlt sich grundsatzlich

TREIBHAUSGASEMISSIONEN TREIBHAUSGASEMISSIONEN dle Deflnltlon Kllmaneutralltat |n Anlehnung an dle
WERDEN VERURSACHT WERDEN AUSGEGLICHEN e e . . . ey
C ’ verwendete Definition der internationalen / nationalen Politik
Y4 ) . .
| Angewendet auf Bornheim lasst sich folgende
s Definition formulieren:
@ T : K Sk
- A B - Q . J = Klimaneutralitit bedeutet Treibhausgasneutralitiit /
b Netto-Null
VERURSACHER KLIMASCHUTZMARNAHMEN

= Das heildt: Klimaneutralitat wird erreicht, wenn die
Summe aller positiven und negativen Treibhausgas-
Eintrage gleich Null ist (= alle technisch vermeidbaren
THG-Emissionen werden vollstandig vermieden und die
unvermeidbaren THG-Emissionen werden kompensiert)

W 7

-
R: ) THG- NEUTRALITAT

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!
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Qualitat der Zielerreichung

Wie kann eine Zielsetzung hinter dem Begriff ,,Klimaneutralitat”“ gestaltet werden, um in
einen Prozess einzusteigen, der von allen Akteuren mitgetragen und umgesetzt wird?

=9

Ansatzpunkte fliir die eigene Zielstellung (Zeitliche Abfolge und Prioritaten):

Angestrebt werden sollte grundsatzlich eine qualitativ hochwertige Klimaneutralitat Gber die Umsetzung eigener
MalRnahmen mit lokalem Bezug - Glaubwdurdige und transparente THG-Vermeidungs- und Reduktionsstrategie

) Die Umsetzung von Energieeffizienzmalinahmen und ErschlielRung
Vermeiden ?7 : : . L
von Einsparpotenzialen vermeiden Emissionen

Vermindern ?7 Der Ausbau regenerativer Energie vermindert den THG-Ausstol3

Verbleibende Emissionen kdnnen durch lokale / regionale MaRnahmen /

AusgleiChe"?? Klimaschutzprojekte ausgeglichen werden

Prioritaten im Klimaschutz

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Ifa: ; Institut fir angewandtes = ' )
Stoffstrommanagement £, A 2/

Stadt Offenbach Vielfaltige Handlungsfelder:

= Kein konkretes Jahr definiert, in dem » Gebaude und Quartiere
Klimaneutralitat erreicht sein soll
» Klimagerechte Stadt* definiert Uber

Stadt Kodln » Energieversorgung und -erzeugung

die Reduktion der THG-Emissionen
pro Kopf alle 5 Jahre um 1 Tonne

—

Stadt Dortmund
» THG-Neutralitat bis 2035
* |Integration der Handlungsfelder
Landwirtschaft & Ernahrung und
Luft in die Zielstellung

-

T

Hansestadt Stralsund
= Klimaneutralitat bis 2040

= Klimaneutrale Stadtverwaltung
bereits bis 2035

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!

= Klimaneutralitat bis 2035

» Fokus auf einer Erreichung der
Klimaneutralitat fir die direkt
beeinflussbaren THG-Emissionen
der Stadt und ihrer Beteiligungen

=  Wirtschaft
» Verkehr, Mobilitat und Logistik
» Konsum und Ernahrung

-

Stadt Bonn
= Klimaneutralitat bis 2035
= Oberste Pramisse ist die
Einhaltung eines Paris-
konformen CO,-Budgets
= Vorrang der THG-Vermeidung

—

Mehrwert schaffen!

Ausgleich - Kompensation

Klimaneutraler Lebensstil und Bildung

Landwirtschaft

Ernahrung

Luft

Stadtklima

Anpassung an den Klimawandel
Handlungsfelder und spez. MaBnahmen sind immer

individuell gestaltet und variieren in ihren Prioritaten
(in Abhangigkeit vieler Rahmenbedingungen)

© Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Mogllche Gestaltungsfaktoren der Klimaneutralitat

Erganzende Kriterien zur Klimaneutralitat (Auswahl)

= Zeitliche Zwischenziele
— Einsparung von X Tonnen CO,e bis 2030, 2035, 2040
— Reduktion der Pro-Kopf-Emissionen um X Tonnen pro Jahr, alle 5 Jahre etc.
— Reduktion des Endenergieverbrauchs um X% bis 2030, 2035, 2040

» Sektorale Zwischen-/ Teilziele
— 100% EE-Stromversorgung der stadtischen Liegenschaften bis 2035
— Vorgaben (%-Anteil) zur PotenzialerschlieRung der EE-Stromerzeugung
— Vorgaben (%-Anteil) zur PotenzialerschlieBung der EE-Warmeerzeugung

= Weitere Messbare Indikatoren
— Paris-konformes CO,-Budget
— Vorgabe Sanierungsquote
— Zulassungsquote E-Fahrzeuge

= Verbindliche Prioritaten zur THG-Einsparung
— Vermeiden vor Vermindern vor Kompensieren
— Qualitatskriterien zur Kompensation, z.B. vorrangig lokal, regional

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Austausch zur Zielstellung Klimaneutralitat

-
Leitfrage:

Bedarf es
= zeitlicher Zwischenziele,
= sektoraler (Teil-)Ziele,
= messbarer Indikatoren oder

= der Definition verbindlicher Prioritaten zur THG-Einsparung

zur Ausgestaltung (einer verbindlichen Definition) der
Klimaneutralitat fir Bornheim?

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!
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=2 WORKSHOP-PHASE:
— MARNAHMEN UND PROJEKTIDEEN
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Strom- und Warmeeffizienz
Wohngebaude

Nachhaltige Mobilitat

E-Fahrzeuge u. Ladeinfrastruktur:
100% E-Fahrzeuge im eigenen
Fuhrpark - aktuell in Umsetzung
Nachhaltiges Dienstreisemanage-
ment, z.B. Anreize zur Nutzung
klimafreundlicher Verkehrsmittel

Vorbildfunktion kommunaler
Liegenschaften (Leuchttiirme)

Stromeffizienz GHDI/I

= Unternehmensnetzwerke
Energie- und Kreislauf-
wirtschaft >
Transformationskonzepte

a

.

% = Energieberatung

S = Fordermittel KfW

S = Regionale Forder-

5 programme (Anreize)

HANDLUNGSFELD 3
HANDLUNGSFELD 5

Ausbau regenerative

Erneuerbare Warme
Wohngebaude

E ; Stromerzeugung ‘é

i = Eigentimerverbindliche L * Fléchenausweisung fir EE-Anlagen ik = Gesetzliche Mindest-

o Instrumente 0 (z.B. Konzentrationszonen Wind) o standards Ubertreffen (zB.
2 = Angebote Nahwarme im 2 Fr“‘*pt‘u‘*sr::l:‘gvsg;spc\;/”[g::h 2 DGNB, Plusenergie, 0-Emission)
E Bestand auf Basis EE > E - Ausbau Windkraft u. Direktvermarktung E = EMS - Energiemanagement

=  Grundstiicksverbindliche Instrumente = 100% EE-Versorgung ( z.B.
(Flachenvermarktung) PV, Biomassefeuerung-Griingut)

KfW 432

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Die identifizierten, prioritaren Handlungsfelder sind nicht als abschlieBend zu sehen:

Weitere, beispielhafte Handlungsfelder: Adressierte Akteure (Auswahl):
_ = Stadt
g:::hh:flftlj?\e Klimaneutrale Anpassung an = Kommunen
J Verwaltung den Klimawandel = Birger
= Energieversorger
» = Unternehmen / Betriebe
S TR LTE Klimabildung Lokale THG- = Gem?lnnutmge Einrichtungen
= Verbande

kommunaler Hochbau Kompensation
Vielfaltige Themen (Beispiele):

Strukturen far = Anpassung an den Klimawandel

™ den Klimaschutz ] = Regionale Produkte
Nachhaltiger nachhalfige Land: - Biodiversitat

und Flachennutzun
Konsum 2 » Information und Sensibilisierung
»  Umweltbildung

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Workshop-Phase: Teil 1

Identifikation Handlungsfelder:

Welche Handlungsfelder lassen sich aus lhrer Sicht aus der
Bestandsanalyse und der Zielstellung Klimaneutralitat ableiten?

a)ln welchen Handlungsfeldern / -bereichen nimmt die Griine
Stadt eine zentrale und verantwortliche Rolle ein? — "@ren

b)In welchen wirkt sie lediglich als Impulsgeberin oder Gelbe
Unterstiitzerin® =) Karten

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!
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Workshop-Phase: Teil 2

Konkretisierung MaBnahmen und Projektideen:

a)Nennen Sie uns |lhre MalRhahmen und Projektideen?
- Zuordnung mittels Karte in die Handlungsfelder

b)Haben Sie weitere Mallhahmenvorschlage?
- Kategorie ,Sonstiges” oder ohne konkretes Handlungsfeld

c)Was sind |hre Wunsche und Anregungen?
—> in Bezug auf die Umsetzung

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Ausblick und nachste Schritte

I* Strategieentwicklung Klimaneutralitat:
= (Weiter-)Entwicklung der Ideen und MalRnahmen
= Beschreibung und Bewertung der einzelnen MalRhahmen

= Zusammenflhrung in einem Umsetzungsfahrplan zur Zielerreichung
Klimaneutralitat 2045

Weitere Beteiligungsformate:
» Durchfuhrung einer Interview-Reihe (6 Experteninterviews)
= Offentlicher Workshop am 22.05.2023

Dokumentation:
* Abschlussbericht zur Energie- und THG-Bilanz
« Endbericht Strategie Klimaneutralitat (inkl. Umsetzungsfahrplan)

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

KLIMASCHUTZ, NACHHALTIGKEIT UND TRANSFORMATION:
EINE FRAGE DES L OKALEN/REGIONALEN

ENGAGEMENTS
KONTAKT: Dipl.-Betriebswirt (FH) Tobias Gruben M.A. Sara Schierz
Tel.: 0049 (0)6782 /17 - 2630 Tel.: 0049 (0)6782 /17 - 1127
Fax: 0049 (0)6782/ 17 - 1264 Fax: 0049 (0)6782/ 17 - 1264
Mail: t.gruben@umwelt-campus.de Mail: sa.schierz@umwelt-campus.de
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